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Προτεινόµενος τίτλος διατριβής: 
Ανάπτυξη Στατιστικών Μοντέλων και Μοντέλων Μηχανικής Μάθησης για τη Χωροχρονική 
Πρόβλεψη Τροχαίων Ατυχηµάτων 
 
Θεµατική Περιοχή / Πεδίο: 
Χωροχρονική Ανάλυση Δεδοµένων, Στατιστική Μοντελοποίηση, Μηχανική Μάθηση και 
Τεχνητή Νοηµοσύνη, Ανάλυση Σπάνιων Συµβάντων, Προγνωστικά Μοντέλα, Ανάλυση 
Οδικής Ασφάλειας, Επιστήµη Δεδοµένων και Υπολογιστική Νοηµοσύνη 
 
Λέξεις κλειδιά: 

• Χωροχρονική Ανάλυση 
• Στατιστικά Μοντέλα 
• Μηχανική Μάθηση 
• Βαθιά Μάθηση 
• Τροχαία Ατυχήµατα 
• Πρόβλεψη Κινδύνου 
• Σπάνια Συµβάντα 
• Graph Neural Networks 
• Time-Series Forecasting 
• Explainable AI 
• Road Safety Analytics 
• Predictive Modeling 
• Spatio-Temporal Modeling 



 

• Rare Event Learning 
• Artificial Intelligence 

 
Συνοπτική περιγραφή του προτεινόµενου θέµατος: 
Η παρούσα διδακτορική διατριβή αποσκοπεί στην ανάπτυξη και συγκριτική αξιολόγηση 
προηγµένων στατιστικών µοντέλων και αλγορίθµων µηχανικής µάθησης για τη 
χωροχρονική πρόβλεψη τροχαίων ατυχηµάτων, µε στόχο τη δηµιουργία ενός 
ολοκληρωµένου πλαισίου εκτίµησης οδικής επικινδυνότητας. 
Το ερευνητικό αντικείµενο επικεντρώνεται στη µοντελοποίηση της πιθανότητας και της 
συχνότητας εµφάνισης τροχαίων συµβάντων σε συγκεκριµένες γεωγραφικές περιοχές και 
χρονικά διαστήµατα, αξιοποιώντας ιστορικά δεδοµένα ατυχηµάτων, κυκλοφοριακούς 
δείκτες, µετεωρολογικές συνθήκες, καθώς και χωρικά χαρακτηριστικά του οδικού δικτύου. 
Η έρευνα θα αντιµετωπίσει το πρόβληµα ως χωροχρονική στοχαστική διεργασία, 
λαµβάνοντας υπόψη τόσο τις χωρικές αλληλεξαρτήσεις µεταξύ οδικών τµηµάτων όσο και 
τις χρονικές δυναµικές µεταβολές. 
Σε στατιστικό επίπεδο, θα διερευνηθούν µοντέλα καταµέτρησης όπως Poisson και Negative 
Binomial, επεκτάσεις µηδενικού πληθωρισµού (zero-inflated models), καθώς και ιεραρχικά 
Bayesian µοντέλα µε χωρικές και χρονικές συσχετίσεις. Παράλληλα, θα αναπτυχθούν και 
θα αξιολογηθούν µέθοδοι µηχανικής µάθησης και βαθιάς µάθησης, όπως δίκτυα LSTM για 
χρονοσειρές, υβριδικά spatio-temporal νευρωνικά µοντέλα και Graph Neural Networks για 
την αναπαράσταση του οδικού δικτύου ως γράφου. 
Ιδιαίτερη έµφαση θα δοθεί: 

• στη µοντελοποίηση σπάνιων και υψηλής σοβαρότητας τροχαίων συµβάντων, 
• στην αντιµετώπιση της ανισορροπίας δεδοµένων, 
• στην ποσοτικοποίηση της αβεβαιότητας των προβλέψεων, 
• και στην ανάπτυξη ερµηνεύσιµων µοντέλων (Explainable AI) που να επιτρέπουν την 
κατανόηση των παραγόντων κινδύνου. 

Η ερευνητική συνεισφορά της διατριβής αναµένεται να εντοπιστεί τόσο σε µεθοδολογικό 
επίπεδο — µέσω της ανάπτυξης υβριδικών στατιστικο-υπολογιστικών µοντέλων — όσο και 
σε εφαρµοστικό επίπεδο, µε τη δηµιουργία δυναµικών χαρτών επικινδυνότητας και 
εργαλείων υποστήριξης αποφάσεων για τη βελτίωση της οδικής ασφάλειας. 
Τα αποτελέσµατα της έρευνας δύνανται να συµβάλουν ουσιαστικά στη βελτίωση της 
πρόληψης τροχαίων ατυχηµάτων, στην επιστηµονική κατανόηση της χωροχρονικής δοµής 
του οδικού κινδύνου και στην αξιοποίηση της τεχνητής νοηµοσύνης για τη λήψη 
τεκµηριωµένων πολιτικών παρεµβάσεων. 
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